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Normdlni vyvoj zubl je vysledkem vzijemnych indukénich pochodi mezi
mezenchymovou a ektodermovou komponentou zubniho zakladu. Prvnim stadiem
vyvoje zubu je indukéni proces vychdzejici z mezenchymalnich bunék vybézkl pro
horni a dolni Celist, které plisobi na ektodermalni burniky na vrcholu téchto vybézk.
Zmnozenim ektodermovych bun¢k se vytvofi tzv.zubni ploténka odpovidajici tvaru
zakladu cCelisti. Bunky zubni ploténky prortistaji do hloubky a zméni se v zubni
liStu. Vestibularné od zubni liSty dochézi k dal§imu ztlusténi epitelu, ktery rovnéz
prorustd do hloubky a dava vznik labiogingivalni li§té.cast povrchovych bunék této
listy zanikd, vznika hluboky zldbek, zaklad vestibulum oris, oddélujici budouci
alveolarni vybézek od tvare a rtl. Pod vlivem mesenchymovych papil,vznikajicich
pod liStou, buji ektodermovié bunky v pravidelnych odstupech do hloubky a rozsiti se
v ektodermové pupeny, které se zvétsi nejprve do tvaru kuliCky se stopkou, pak se
promacknutim na stran¢ k mezenchymové list€¢ zméni v ektodermové zvonecky.
Celkem se takto vytvoii po deseti zakladech v kazdé cCelisti. Z téchto utvarii se
pozdéji vyvinou docasné (mlécné) zuby.

Béhem dalSiho vyvoje se ektodermovy zaklad ve tvaru zvoneCku zméni ve
sklovinny organ. Pod kazdym sklovinnym orgdnem se mesenchym kondenzuje
v papilu. Proti paapile se buinky sklovinného orgdnu méni ve vnitini sklovinny
epitel. Navenek je sklovinny orgédn ohraniCen zevnim sklovinnym epitelem.
Epitelové buiiky sklovinného organu se rozestoupi a tim vznika sklovinna pulpa.

Na oralni (linguélni a palatinalni) stran€ vypuci ze zubni liSty zaklady pro stalé
(nahradni) zuby. V pokracovani zubni liSty smérem distalnim (za zakladem druhé
doCasné stolicky) vypuci dalSi tf1 pupeny pro stalé¢ stolicky, které tedy nemaji
piedchiidce v doasném chrupu a nazyvaji se proto zuby doplitkové.

Cylindricky vnitini sklovinny epitel indukuje v pfiléhajicich mesenchymovych
buiikdch zubni papily vznik odontoblastii, bunck, jez po své diferenciaci produkuji
predentin. Z okolniho mesenchymu obklopujiciho jak zubni papilu, tak i sklovinny
organ, se vytvaii zubni vak. Z bun¢k zubniho vaku se diferencuje tzv.parodont,
k némuz se pocitd zubni cement, buniky a vazivo vyplilujici periodontalni Stérbinu
(periodontium) a kosténnd sténa zubniho alveolu, tzv. lamina dura (os alveolare).
Kromé toho se ze zubniho vaku diferencuje i vazivova Cast dasné —gingivy, ale
vlastni epitel gingivy je ptivodu ektodermového.

Diferencované odontoblasty produkuji napied v mistech budoucich hran, hroth
¢1 korunek zubl tenkou vrstvu nezvapnélého dentinu — predentin,, z n¢hoZ vznika
cely model oklusni plochy zubu. Predntin obsahuje latky, které indikuji diferenciaci
bunék vnitfniho sklovinného epitelu v ameloblasty, bunky produkujici email ¢ili
sklovinu. Nejdiiv se sklovina vytvafri v mistech vrcholi zubnich hrbolki a odtud



ukladani skloviny postupuje po svazich hrbolkli kjejich tUpati, kde =zuistavaji
v disledku toho mezi hrbolky hluboké zarezy (fissury), predilekéni mista pro
vznik zubniho kazu. Ve fissurdch ziistava totiz email nejtensi. Sklovina postupné
pokryva cely zaklad korunky a dosahuje aZ na hranici s kr¢kem. Tvar korunky tedy
v podstaté zavisi na produkci predentinu odontoblasty mesenchymové papily zubu.

V dal§im vyvoji se dentin uklada apozici na vnitini strané¢ zubu po cely Zivot,
takze drenova dutina se po cely Zivot zmenSuje. Tento dentin se nazyva
sekundarni. Kromé¢ tohoto dentinu se vytvari jesté¢ dentin terciarni jako reakce na
poskozeni skloviny napf. pod mistem kazu nebo pod plombou jako jakési obranna
bariéra. Terciarni dentin mize dutinu diefiovou piipadné Uplné obliterovat. Naproti
tomu sklovina se tvori ze zevni strany, jeji tvorba kon¢i vytvofenim zubni korunky.
Obdobi tvorby skloviny je ¢asové omezené, a proto jednou obrousena nebo kazem
poskozena sklovina se jiz nemiize nahradit.

Zubni papila ma na svém zevnim povrchu odontoblasty, bunky produkujici
dentin. Z vétSiny mesenchymové papily vznika zubni pulpa (dfen). Tato pulpa je od
sameho zacatku vyvoje bohaté prokrvena i1 inervovana.

Z oralné uloZeného pupenu se vytvari sklovinny organ a mnozi se buniky papily
nahradniho zubu. Zbytky zubni liSty se méni v roztrouSené bunécné ostrivky, které
mohou nékdy persistovat a davat vznik tzv. epithelovym perlam.

Koren zubu resp. Jeho dentinova slozka, vznika po vytvotfeni zubni korunky
tak, ze v misté krcku se piiklada k zakladu korunky. PfiloZzenim bunék zevniho
sklovinného epitelu a ameloblasti vznikd dvojvrstevnd Hertwigova epitelova
kofenova pochva, kterd ma tvar horizontalni prepazky. Vlivem bunék Hertwigovy
pochvy se diferencuji dal$i odontoblasty produkujici kotfenovy dentin. Cely proces
postupuje apikdlnim smérem. Horizontalni pfepazka ustupuje apikdlnim smérem a
urcuje tvar kotfene az do jeho uplného vytvoteni.

U vicekofenovych zubl proliferuji buiikky Hertwigovy pochvy v nékolika
mistech podle definitivniho poctu kofenti do hloubky. Na bocich kofenii ztraceji
buiiky hertwigovy pochvy soudrznost, mezi né pronikaji k povrchu dentinu kotene
buitky zubnivo vaku a zacnou na jeho povrchu jako cementoblasty vyluCovat
primarni bezbunéény cement. V oblasti kréku prekryva cement i cervikalni Cast
skloviny. Do primarniho cementu se zakotvuji vazivova vlakna zavésného aparatu
zubii (desmodont) na zplsob Sharpeyovych vldken periostu. Periferni konec téchto
vléken je zakotven v kompakté alveolu.

Pokud vznikaji tésné pod korunkou do mesenchymové papily silnéjsi krevni
cévy, mohou je buiikky Hertwigovy pochvy obrtstat, ¢imz v dentinu vznikaji v horni
tretiné korené tzv. akcesorni kanalky. Na apikalnich castech kotfene vznikaji timto
zpusobem apikalni ramifikace kotfenovych kanalka. Skupiny bunék Hertwigovy
pochvy na boc¢ni strané¢ kofene mohou perzistovat v periodontdlni Stérbiné jako
Malassezovy ostrivky, v nichz mohou vznikat v Celistech cysty nebo nadory zvané
ameloblastomy. Maligni degeneraci Malassezovych ostrivkli miize pfimo vznikat
karcinom mandibuly.



V obdobi prorezavani zubl skoro uplné zanikd epitel sklovinného organu.
Redukovany epitel sklovinného organu se méni v epitel spojovaci, ktery se ihned po
profezani hrotu zubu spoji s epitelem pokryvajicim alveolarni hieben, tedy epitelem
gingivy. Tim vzniké dentogingivalni uzavéra, kterd od okamziku profezani hrotu
korunky tvofi neprodySnou a nepropustnou uzavéru periodontalni Stérbiny.
Dentogingivalni vlakna zavésné¢ho aparatu zubu tuto uzavéru zpevnuji. Spojovaci
epitel tedy klouZe jako limec po korunce béhem profezavani, pti ustupu dasné pii
starnuti pfechazi ptes kréek na koten.

V obdobi profezavani zubi neni kofen jesté zdaleka vytvoien, jeho nartstani
smérem apikdlnim pokracuje fadu let. Po celou tuto dobu je hrotova cast kotfene
Siroce oteviena, vstupuji do ni Cetné cévy, které po profezani zubu, kdy téZ dochézi
k uzavirani dienové dutiny, mohou dét vznik apikalnim ramifikacim.

Zubni liSta: a - retni val; b
- zlabek ptedsing; ¢ - zaklad
zubu (Cerven¢) v zubni liste
(rizove); d - Meckelova
chrupavka; e - kost dolni
Celisti;

Faze vyvoje zubu: a -
stadium zubni listy; b, ¢ -
stadium zubni Cepicky; d, e
- stadia zubni papily; f -
stadium sklovinného
organu; g, h - profezavani
zubu;

Schematizovany priifez



zubnimi zaklady: fez
vrstvami A - do¢asného
zubniho zéakladu, B -
doplnkového zubu, C -
docasného a stalého zubu; a
- zéklad stalého zubu; b -
sklovinny organ; ¢ -
sklovina; d - zubovina; e -
zubni papila;

Pulpa vyvijejiciho se
zubu s pravidelnym
uloZenim odontoblasti.
Proti dentinu je vrstva
emailu produkovana
vnitinimi ameloblasty
(preparat prof. M. Klimy):
a - vnitfni ameloblasty; b -
email; ¢ - dentin; d -
odontoblasty;
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